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INFORMACION TECNICA

Uno de los componentes bésicos del suelo agricola lo constituyen las sales.

El valor agricola de estas sales radica en que constituyen la reserva nutritiva del suelo. Si estas sales no
fuesen suficientes o faltase alguna sal importante, se la tendriamos que suministrar mediante el abonado.

El valor edafoldgico de las sales del suelo consisten que constituyen la reserva iénica o eléctrica, que hara
del suelo un complejo reactor quimico.

Sin embargo, cuando estas sales se acumulan en el suelo, o cuando un tipo de sal abunda més que otro
(ejemplo: SALES SODICAS), el suclo reacciona, como todo equilibrio quimico, cambiando sus condiciones
fisico-quimicas o de carga eléctrica, hasta compensar la desviacion del equilibrio:

Algunos de estos cambios que se producen en el suelo, como respuesta a estas acumulaciones o variaciones
del tipo de sal presente, son titiles, agricolamente hablando, sin embargo otros cambios pueden llegar a ser
perjudiciales y nocivos.

Las causas de estas acumulaciones de sales en los suelos o de la variacién permanente del contenido total
de las mismas o de la variacion de sales presentes, se producen por varios motivos:

1.- A causade un contenido geoldgico propio. Suelos salinos originales, suelos sGdicos originales, suelos
4cidos. _

2.- A causa de la aportacién de algiin tipo de sal concreta procedente del agua de riego.

3.- A causa de un excesivo o erréneo empleo de los abonados.

Los cambios que se producirén en el suelo a causa de estas acumulaciones o variaciones salinas, podriamos
enumerarlas asi:

* Las sales en forma libre en el suelo provocan un aumento de la conductividad eléctrica. En consecuencia
la planta encuentra mucha mds dificultad en nutrirse y en tomar el agua, ya que la concentracién salina provoca
un aumento de la presidn osmdtica en la solucién del suelo; la cual es responsable de la velocidad de los
intercambios i6nicos ¢ hidricos con la planta.

* Como consecuencia de lo anterior el rendimiento de los abonos bajar4, pues le costard més a la planta
captarlos. Por otro lado los sintomas de sequia apareceran en Ias plantas de forma prematura; incluso a humedades
del suelo muy alejadas del punto de marchitamiento. En definitiva, un mal aprovechamiento del agua de riego.

* Casi siempre el aumento salino trae como consecuencia una elevacién del pH del suelo, con lo cual la
estabilidad quimica de la solucién nutritiva del suelo varia. Los metales pesados se insolubilizan, los fosfatos se
retrogradan y dejan de ser asimilables, etc. Pésimos rendimientos de los abonados y pérdida de la fertilidad del
suelo.

* El alto contenido salido ( si es SODIO aiin mds) provoca el agotamiento de la capacidad de cambio de
las arcillas. ‘

- Enpresenciade sales, SODICAS sobre todo, se neutraliza la carga de las arcillas, estas pierden su estructura
aglomerada y se separan en pequefias particulas rodeadas de amplias capas de agua solvatada, convirtiendo en
suelo en un barro pegajoso que sella el suelo en cuando se humedece y dificulta 1a penetracién del agua, del aire
y de los nutrientes y de las raices de las plantas.

*A consecuencia de eslo, ¢l suelo a pesar de los riegos no se humedece lo suficiente y el agua no penetra.
Cuando se secael suelo se contrae rdpidamente y se cuartea, evapordndose por estas rendijas lahumedad del suelo.

Por otro lado mientras dura la humedad, el intercambio gaseoso con la atmésfera se reduce al minimo
pudiendo aparecer sintomas de asfixia radicular.

*También debido a esta pérdida de estructura grumosa, el suelo, en cada riego, se va asentando y
compactando, haciéndose cada vez més duro el trabajo mecénico y més impenetrable al aire, al agua y alas raices.

*En consecuencia, al no penetrar el agua, los abonos aplicados en superficie, casi tampoco penetran y no




alcanzan las raices o lo hacen muy lentamente.

* Entonces latinica solucién para eliminar este exceso de sales, que seriael arrastre y la disolucién con agua
se ve muy dificultado.

* Todos estos efectos que se presentan en paquete cuando tratamos con suelos salinos y salino-sédicos, se
van presentando paulatinamente y escalonadamente cuando regamos un suelo con aguas salinas de caracteristicas
sGdicas. Sin embargo e¢lempleo continuado de aguas de mala calidad puede llevar a situaciones salinas de car4cter
permanente.

*Hay que matizar que estos problemas aparecen de forma mas 0 menos grave segiin sea el contenido en
arcilla del suelo en cuestién. Cuanto més alto sea el contenido en arcilla, mas graves serdn las consecuencias
cuando se presenten problemas salinos. Los suelos arenosos resisten mucho mejor las complicaciones por aguas
salinas o por acumulacién de sales, porque siempre y a pesar de todo son mis filtrantes y mas lavables por el agua
de riego.

* Siel problema salino de un suelo estd producido por sales de reaccién dcida (suelos ACIDOS) el fenémeno
se invierte. Este tipo de suelo estd completamente floculado; sus arcillas no pasan al estado coloidal debido ala
carga dcida del medio que retrégrada su ionizacién 4cida e inhibe la formacién de capas de solvataci6n y el pase
al estado coloidal.

Estos suelos serdn eminentemente lavables con las aguas de riego, los abonos no se detendran, y el medio
acido provocara el paso a la solucion, en forma idnica, de las sales mas o menos estables del suelo. El complejo
arcilloso-hiimico no podra ser formado por las arcillas y estas no podrén crear el paquete de cambio con los
nutrientes del suelo.

* Un caso aparte de acumulacién de sales en el suelo es el provocado por las sales aportadas por los
abonados. De entre ellos el mas importante por su repercusion en los cultivos, es el producido por la fertirrigacion
con sistemas de riego localizado. Se produce en estos casos, con el continuo aporte de abonos y a lo largo de los
afios, unos frentes salino rodeando el bulbo o zona de riego, los cuales actian como verdaderas "salinas" que
detienen y encierran a las raices de las plantas.

Estas paredes o frentes salinos, son fuente de los mismos problemas que encontrdbamos en el caso de suelos
o aguas salinas; pero localizados en pequefias zonas del suelo, que desgraciadamente encierran las plantas que
cultivamos.

La solucidn de arrastrar estas sales acumuladas con fuertes riegos se ird dificultando con el tiempo por los
problemas de compactacién y de estructura de las arcillas que rechazard el agua y la hard resbalar a lo largo de
estas paredes salinas.

Todas estas circunstancias dan lugar a unaserie de problemas agricolas, en principio distintos, pero basados
en los mismos desequilibrios, que podriamos reunir en los siguientes paquetes:

1.- SUELOS COMPACTOS: - Mala penetracién del agua: SEQUIA PREMATURA
- Inadecuado intercambio gaseoso: ASFIXIA
- Mala germinacidn de las semillas: COSTRAS

2.- SUELOS SALINOS: - Compactacion del suelo.
SUELOS SODICOS: - Alta presion osmética: - Mala asimilacién nutrientes.
- Mala asimilacidn agua.
- Aumento del pH.

- Aumento de la conductividad.
3.- USO ABUSIVO DE ABONOS:
- Acumulacidn de sales en el suelo: - BANDAS SALINAS
- Compactaciones locales del suelo.
- Aumento de la conductividad.
- Aumento de la presién osmdtica.
4.- AGUAS SALINAS: - Progresiva acumulacién de sales.
- Posible formacion de suelos salino-sédicos.
- Compactacién progresiva del suelo.
- Aumento de la conductividad.
- Aumento temporal del pH.
- Aumento de la presion osmdtica.

EDAFOS - PER-COL ha sido desarrollado para luchar de forma integral contra este conjunto de anomalias
producidas por desequilibrios salinos del suelo.

Queda claro que la solucién a los problemas expuestos consistird en eliminar el exceso de sales presentes
o0 evitar que se acumulen. Para evitar esto hace falta contar en primer lugar con la posibilidad de poder lavar ¢l




suelo con agua, disolviendo las sales presentes y solubles que causen el problema. Si el lavado del suelo se ve
dificultado por la imposibilidad de penetrar en el agua, habrd que mejorar la penetracién mediante sustancias que
coagules la dispersion coloidal de las arcillas, formando fléculos grandes que dejen espacios o huecos para los
que el agua pueda penetrar més libremente. ,

Son conocidas como sustancias fuertemente floculantes para las arcillas las soluciones de:

- Soluciones de sales de CALCIO ++

- Soluciones de alcoholes polivalentes como los alguinatos, derivados de 1a CARBOXIMETIL -
CELULOSA.

- Polimeros vinilicos o de anhidrido de 4cido.

- Polimeros de ACRILONITRILO.

- Las soluciones de ACIDOS HUMICOS

- Las soluciones de electrolitos salinos.

Basicamente EDAFOS-PER-COL estd constituido por complejos macromoleculares de CALCIO de
indice de ionizacién medio.

Las macromoleculares que acomplejan el calcio son polimeros de alcoholes y aldehidos naturales oxidados:
tales como el siringico o el conoferilico, todos ellos con estructura de fenilpropano. La oxidacién de los puntos
reactivos tales como los grupos alcohol, aldehido, metoxilo, etc, da lugar a puntos moleculares con ionizacién
electronegativa y con propiedades acomplejantes. Dichos puntos se agotan con CALCIO el cual estars solo,
parcialmente ionizado debido a que tampoco existird en estos puntos alcohol, aldehido, metoxilo; una ionizacién
i6nica neta.

Por este motivo, la estabilidad del complejo de CALCIO estara garantizada en medio alcalino, debido al
poder o carécter acidificante que desarrollan dichos grupos frente a pH alcalino (poder anfétero).

Por todo lo anterior la actuacién de EDAFOS-PER-COL en el suelo serd doble aunque dirigida siempre al
mismo motivo o agente causante; el estado coloidal de las arcillas; se deba al exceso salino o al exceso 4cido o
al sodio del complejo de cambio:

1.- Mejorar la capacidad humectante o penetrante del agua bajando su tensién superficial aiin en presencia
de grandes cantidades de sales.

2.- Suministrar sales de CALCIO presentes en la propia molécula como del que se moviliza de la reserva
del suelo. Esta movilizaci6n de la reserva se produce no por la accién 4cida de EDAFOS-PER-COL sino porque
las moléculas del producto retiran de la solucién el CALCIO ionizado provocando la ionizacién de m4s Ca
(equilibrio o constante de solubilidad). '

El Ca aportado actuard sobre las arcillas floculadas acausa de las sales presentes en el suelo, reagrupando
la arcilla en grumos grandes, desplazando las sales de las arcillas sustituyéndolas por el Ca. En consecuencia
penetrard también mejor el agua, ademés mejorard la conductividad y bajara el pH del suelo: por haberse
desplazado y expulsado aquellos iones que estaban en el complejo arcilloso de cambio y eran responsables de
dichas anomalias.

Veamos aplicaciones concretas de EDAFOS-PER-COL:

rrecién de suelos salings sédicos:

Estos suelos que poseen cantidades excesiva de sales, e incluso en algunos casos de sales sédicas, cuyas
consecuencias todos conocemos, se han tratado de corregir a lo largo del tiempo de muchas formas.

La experiencia demuestra que la tinica forma posible de desplazar el sodio del suelo y del complejo de
cambio (SUELOS SODICOS) es mediante el empleo de sales solubles de Ca y abundantes cantidades de agua;
que arrastrard no solo el sodio desplazado sino el exceso de otras sales presentes (SUELOS SALINOS).

El Ca es el ion mejor absorbido por el COMPLEJO DE CAMBIO por motivos de su carga eléctrica en
relacién con su radio iénico. ;
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Cuando existe en solucién Ca suficiente, este se desplazara del complejo de cambio al Na; por ser mds afin,
ocupando el Ca los huevos que queden libres. Este Na pasard a la solucién del suelo que serd lavado con los riegos
junto a las sales sédicas y no sédicas que hubieran presentes. Este lavado se producir4 si el agua de riego es capaz
de atravesar la capa del suclo a corregir.

De hecho en cuanto en la solucién del suelo existan cantidades suficientes de Ca solubles se producir4 la
floculacién de las arcillas, la formacién de grumos grandes, debido al efecto "aglutinante” y cementador del Ca
sobre las arcillas e hidréxidos coloidales, formaran canales y poros entre los grumos por los que el agua y el aire
circularin mejor.




Siatodos estos fenémenos afiadimos las propiedades "humectantes” de EDAFOS-PER-COL la capacidad
de lavado de cada riego se vera acentuada, con lo que la correccién de la salinidad del suelo serd mas rdpida.
En realidad los suelos 4cidos son suelos con problemas salinos en los cuales el ion causante de la distorsién
esel H. :

Cuando las arcillas saturan su capacidad de cambio con H, a causa de que los compuestos minerales
presentes en el suelo liberan dichos H en cantidades grandes, se producen en las arcillas el efecto contrario al de
la salinidad por Na (por ejemplo). Estos suelos estin perfectamente floculados, el complejo de cambio estd
agotado y no retienen nutrientes. Debido al pH 4cido del medio todas las unidades de abono son extraordinaria-
mente solubles y a causa de la extraordinaria penetracion del agua (Suelos floculados) la retencién de nutrientes
serd bajisima, asi como la del agua.

La solucidn tradicional ha sido el empleo masivo de sales de Ca muy poco solubles.

Esto ha sido asi para evitar la pérdida por el agua de riego de Ca y para desplazar lentamente el H con el
Ca.

EDAFOS-PER-COL mejora la disolucién del Ca aportado durante afios como corrector de la salinidad,
gracias a su efecto acomplejante.

Debido a su naturaleza organica la cesién del Ca acomplejado en EDAFOS-PER-COL a las arcillas serd
un intercambio de complejo a complejo evitdndose la pérdida de Ca por el agua de riego; puesto que en ningin
momento este Ca liberado ha estado en forma iénica y libre en la solucién.

EDAFOS-PER-COL acelera la correccion de los suelos dcidos porque mejora la eficacia en el tiempo de
los correctores tradicionales, como la dolomita.

Aguas salinas

Como antes deciamos, el problema causado en los suelos agricolas por las aguas salinas o salino-sédicas
es un efecto acumulativo dependiendo de la calidad del suelo (CANTIDAD DE ARCILLA) y de la calidad del
agua.

Estos dos conceptos, suelo-agua, se manejan técnicamente mediante el valor de un nimero o coeficiente
que llamamos R.A.S. Este mimerc indica la afinidad que tiene el suelo por el Na aportado por un agua de riego.
Todo esto en el caso de aguas sédicas.

Una simple ojeada a la férmula matematica por la que se calculael R.A.S. nos da a entender que una simple
variacién en la concentracién del ion Ca en la mezcla agua de riego-suelo, hace posible variar la peligrosidad de
un agua de riego.

Queda muy claro que la misién de EDAFOS-PER-COL aplicado a estas aguas de riego mejorar4 la tasa
de Casoluble e inclusoel solubilizable de las propias reservas del suelo; con lo cual serd posible controlarel R. A.S.
y evitar la progresiva degradacién del suelo agricola.

En el caso de aguas salinas en general, el efecto mas negativo de éstas, consiste en la progresiva
compactacién del suelo, la progresiva formacién de coloides libres y la pérdida de permeabilidad. Ya hemos visto
anteriormente la forma en que EDAFOS-PER-COL incide sobre este apartado.

Usos abusivos de abonados

Hemos explicado ya los mas importantes sistemas de cultivo en los que mis rdpidamente se observan
efectos nocivos con el uso abusivo de abonos. Se trata en definitiva de una salinizacién progresiva, aunque
localizada, del suelo.

En los casos de fertirrigacidn localizada, las consecuencias pueden ser limitantes en las respuestas
agricolas, tanto por los efectos quimicos (conductividad, pH) como fisicos (bandas salinas).

Si en estos excesos fuera posible lavar estas zonas y eliminar de ellas el exceso de sales mejorando 1a
conductividad y el pH, asi como eliminando también los frentes salinos de los bulbos de riego que limitan y
paralizan el crecimiento radicular, se podria recuperar periédicamente el soporte agricola de estos sistemas de
cultivo. Indudablemente todas estas correcciones estin por demdas si no actia eficazmente con una buena
planificacién y célculo de 1as necesidades de abonado.

EDAFOS-PER-COL aplicado periédicamente junto con riegos abundantes a estos cultivos, lavard estos
suelos del exceso de sales y abonos acumulados.

EDAFOS-PER-COL ha sido desarrollado para corregir los problemas salinos de los suelos desde la
perspectivay laidea de una mejora del lavado y drenaje de los suelos mediante ¢l empleo de una materia organica
altamente aglomerante para los coloides del suelo acompariado de unas cantidades moderadas de Ca que actian
de catalizados y cementados de la accién aglomerante de aquella materia orgdnica.




